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図 7: RSTP を用いたシンプルなループネットワーク

リンク・ロスト

図 8: AVS-Monitor のスロット設定パネル (MSTP)

図 6 の例では、3 台の AxC-SWD5G スイッチが RSTP アルゴリズムを使用して完全に設定されています。Bridge 2 が
このスパンニングツリーのマスター・スイッチとして選択されています。すなわち全てのブリッジはそこに到達する
パスを探すことになります。ネットワーク上のループを避けるために、bridge 1 のスパンニングツリーは bridge 1 及び
bridge 3 の間のリンク上のポートを閉じます。

図 7 で示したように、bridge 1 及び 2 の間のリンク上においてリンク故障が生じた場合、bridge 1 は bridge 2 と通信を
するために bridge 3 とのリンク上のポートを開きます。その結果として、このネットワークはまだフル稼働可能です。
通常のスイッチの自動ネゴシエーションと互換性を保つように、1 つのリンクの変更は約 750 ミリ秒を必要とします。

スパニングツリー機能を使用するには、単純に "Rapid Spanning Tree Mode( 迅速なスパニングツリー・モード )" を
ON にしてください。それにより個々の "Interport Switch" ポートで RSTP が有効化されます。適切に稼働させるために、
Interport Switch は RSTP と互換性を持つデバイスと接続するようにしてください。

アドバンス・モードにおいて :
AxC-SWD5G デバイス上で STP/RSTP/MSTP を設定するには、単純に必要とするアルゴリズム上で "Spanning Tree 
Mode" を設定してください :
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ー　STP：スパニングツリーの最初のバージョンです。これは下位互換性を持つ古いスイッチの場合のみ使用してく
ださい。最大 10 秒もの通信カットとなる非接続 / 再接続の遅い検知の問題を含んでいます。

ー　RSTP：Rapid Spanning Tree Protocol の略です。( シンプルな場合 )1 秒間以内の遅延でリダンダント・リンク
の接続 / 非接続の迅速な管理を提供します。

ー　MSTP：Multiple Spanning Tree Protocol の略です。個々の VLAN に対して、異なる VLAN 用のスイッチ間リン
クにより良いパスを選択できるよう、異なる STP を管理する機能を提供します。

図 8 は、スパニングツリー・モードが選択された場合、2 番目の表の底部に "BPDU フィルタ " ラインが現れます。選
択されたポート上でのスパニングツリーの活動を抑制するためにフィルタに "X" を設定します。これによって管理する
ことができないデバイス ( 例えば EtherSound デバイスを参照 ) を阻害する可能性のあるスパンニングツリーの管理
フレームの送信を無効化します。

選択された STP モードを使用する Inter-Switch 接続に "X" を設定します。

STP/RSTP パラメータのみが準備されています。MSTP の設定を完了するには全ての STP_ID( カラム STP) にチェッ
クを入れて、設定を適合させてください。STP_ID は数値 1 から 63 が用意されています。2 個またはそれ以上の
VLAN を同一の STP_ID に関連づけることが可能です。

◦ 1 系統の RSTP とリンクする 1 系統の MSTP ブリッジでは、自動的に RSTP アルゴリズムを使用します。
◦同一のネットワーク上の全ての MSTP ブリッジは、同一の VLAN ID に関連した同一の STP_ID を持つ必要があ

ります。
◦正規版はたくさんの他のパラメータを使用しており、それらはご要望に応じでアクセス可能となります : 詳細は

AuviTran チームにお問い合わせください ( 間もなく準備できます )。

RSTP または MSTP を使用した幾つかの構成例については第 6 項をご参照ください。
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6.　ネットワーク構築

図 9: Dante シングル・ループ
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AuviTran 社製 Audio ToolBox によって音声データを様々なプロトコルのセット間で交換することが可能となります。
その可能性は非常に大きいのですが、完全なる音声ネットワークを的確に設定するお手伝いをするために、この項では
幾つかの AuviTran 社製ハードウェアの使用例を含んでいます。

ダンテ・シングル・ループ

図 9 は 4 つの AxC-SWD5G で構築された Dante ネットワークを表示しています。RSTP によって、1 系統のファイバ・
リンクがカットされた場合でも残りのネットワークが十分に稼働します。

コントロール・ルームからコントロール・リンクが全てのハードウェアを設定するために使用されています。Dante 及
びコントロール・フレームはファイバ・リンクを経由して伝達されます。AxC-SWD5G の VLAN 機能はこのような状
況において有益です。異なる VLAN 上のコントロールと Dante フレームをタグ付けすることによってスイッチは 2 個
の形式のフレームを別々にルーティングすることが可能となります。

ラック・キャビネット内で AxC-SWD5G スイッチはネットワークに他のスイッチを追加することなく他のハードウェ
アを接続するためにも使用されます。AxC-SWD5G 及び ToolBox 全体の計器用変圧器を守るための予備パワーサプラ
イも用意されています。販売チームにお尋ねください。
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図 10: Dante を経由する 192 チャンネル
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上記の図 10 は 2 つの Audio ToolBox 間にて Dante ネットワークを経由した 192 チャンネルの概略図です。上述したよ
うに ( 図 7 及び図 8)、RSTP ループが描写されています。この場合には、VLAN が 3 つの 64 チャンネル全てを 1 つの
AxC-SWD5G から他にルーティングするように使用されています。リンクの番号が VLAN を識別しています。デフォ
ルトの VLAN 1 はコントロール・フレーム用に使用されます。

この 192 チャンネルは全体 1GB のうち約 600MB を使用します。
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図 11: 双方向 EtherSound ネットワーク

7.　よくある質問

7

Matrix

8

Fiber loop using RSTP algorithm

4

6

4

Matrix

Matrix

Matrix

Amps

7

Amps

5

8
2

2

3

3

CONTROL VLAN

BI-DIRECTIONAL ETHERSOUND

INTER SWITCH LINK

Control room

Stage unit 1

Stage unit 2

Rack cabinet

図 11 は EtherSound を表示しており、ここでは VLAN は仮想ループを生成するために使用することが可能です。
EtherSound のデイジー・チェインを構築するには、フレームを OUT ポートから IN ポートにルーティングします。こ
の図表では緑色のリンクは EtherSound、数字は VLAN の ID、オレンジ色のケーブルは VLAN のコントロールを表して
います。

この設定ではリンク故障が生じた場合でも二重のセキュリティを持つスマートな方法を表しています :

まず一番目に、リンク故障を検知し、新しい状況に適応するデイジー・チェインを認知する EtherSound の本来の機能
に依存することが可能です。

二番目に、やはりリンクの欠損に耐性がある迅速なスパニングツリーがありますので、これによりネットワークに最大
限のセキュリティを提供することが可能です。

AxC-SWD5G スイッチはどのように制御するのでしょうか ??

AxC-SWD5G はどの ToolBox のスロットにでも装着することが可能です。ハードウェアの制御は AVS-Monitor を
経由して行われ、またワークステーションへの AxC-ES100 または AxC-DANTE の接続を経由して行われます。こ
の機能は AxC-SWD5G から直接すぐに利用できるようになります。

何台までの AxC-SWD5G を ToolBox に装着することが可能でしょうか ??

ネットワーク設定が必要とするのであれば全てのスロットに AxC-SWD5G を装着することができます。しかしな
がら、AVS-Monitor 上の ToolBox にアクセスできるようにするために AxC-ES100、または AxC-DANTE 用に 1 つ
はスロットを空けておくことを忘れないでください。
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8.　オープン・ソース・ライセンス

AxC-SWD5G を初期設定に戻すには ??

AVS-Monitor の " コントロール " パネルにある "RACK SETUP" ボタンから、"Revert to Factory settings( 工場初期
設定に戻す )" オプションにアクセスできます。

ファイバ・ネットワークにリンクしていますが、どうも稼働していないようです。どのようにすれば良いでしょうか ??

ファイバ・リンクでは自動的にクロス接続 / 非クロス接続となりません。全ての光ファイバが 2 台のスイッチ間で
適切にクロス接続されているかどうかをチェックしてください。更に、AxP-BD 及び AxP-BU はそれぞれが異なっ
た波長を使用していますが、シングル ( 単一 ) の光ファイバで一緒に稼働して双方向に送信 / 受信をするために連
結して使用することが必須であることに留意しておいてください。これらの調整をしてもシステムが稼働しない場
合は AuviTran チームにご相談ください。

DANTE ネットワークを通常に販売されているスイッチと接続すると何らかのトラブルが起きるのは何故でしょうか ??

ご使用のスイッチの Green Ethernet 機能が、Dante プロトコルと完全に互換性を持つために無効化される必要が
あります。

貴兄の価値あるフィードバックを心待ちにしています。
貴兄の革新的なネットワーク構成を共有させてください。

LWIP

LWIP V1.4.1 の修正されていない Version を含んでいます。
オリジナルのファイルは下記のリンクからダウンロード可能です。
http://savannah.nongnu.org/projects/lwip

Copyright (c) 2001-2004: Swedish Institute of Computer Science. All rights reserved.

MSTPd
オリジナルのファイルは下記のリンクからダウンロード可能です。
http://sourceforge.net/projects/mstpd/

　 
　
　
　

お問い合わせ先
株式会社ラグナヒルズ
〒 102-0083  東京都千代田区麹町 3-5-2 ビュレツクス麹町
Tel: 03-3238-6391   Fax.: 03-3238-6399
Email: info@laguna-hills.co.jp
http://www.laguna-hills.co.jp


